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20-I-Apparatur A.1 Druckmesseinrichtung

A.1 Druckmesseinrichtung

A.1.1 Uberprifung der Druckmesseinrichtung

Dieses Testprogramm zeigt fur die beiden Messkanéle den aktuellen relativen Druck (actual) an.
Bei der Messung auftretende Maximal- bzw. Minimal-Werte werden getrennt angezeigt. Beachten
Sie, dass piezoelektrische Druckaufnehmer nur quasistatische Messungen von Druckdifferenzen
erlauben. D.h. die Messketten werden vorzugsweise durch eine Druckentlastung von einem defi-
nierten Uberdruck auf Atmospharendruck getestet. Vorgehen:

Adjust Test Help
Pressure measuring spstem [ piezoelectric )
2
“Went an overpressure down ta atmospheric pressure: —--
TR 0.05 0.08 bar
1. charge the 20-l-sphere to an exactly known prezzune )
2, push the reset’ button (reset the charge amplifiers) actual -0.05 003 bar
3 open the went valve  [vent the overpressure) - ; } J
4. the numbers shown in the 'minimum’ field must match minimu: niz T L2l
the given overpressure [mas. +/- 0.1 bar allowed)

These measurements should be caried out fast enough =0
to minimize the eror caused by difting !

charge amplifisr

calibration data [ramge 25 bar): 788 pC / bar 1596 L mwe 16041

1. Den Druckbehélter, z.B. die 20-I-Kugel, auf einen genau bekannten Druck bringen.

2. Die Anzeigen von "maximum, minimum" und die der Ladungsverstarker "actual”
durch die Taste "reset" zurlickstellen.

3. Den Druckbehalter entlasten und die dabei aufgetretene Druckdifferenz vergleichen.
Abweichungen von max. +/- 0,1 bar sind noch zulassig.

= Die Messungen mussen schnell durchgefiihrt werden, um den durch die unvermeidliche Drift ver-
ursachten Fehler klein zu halten.
Dieser Test ist kein Abgleich sondern eine Uberpriifung ! Die Alterung der Eichfaktoren der Druck-
aufnehmer ist Erfahrungsgemass vernachlassigbar. Solange beide Druckmessketten (berein-
stimmende Resultate liefern, darf mit Sicherheit angenommen werden, dass auch beide Messket-
ten in Ordnung sind.

A.1.2 Nullpunkt-Einstellung der A/D-Wandler

Der unvermeidliche Nullpunkt-Fehler der Messketten wird durch dieses Hilfsprogramm kompen-
siert. Die Ladungsverstarker und Druckaufnehmer missen dazu angeschlossen sein. Der
Rechner erfasst den Nullpunkt-Fehler (offset) der Messkette und korrigiert dann bei jeder
Messung diesen Wert durch Subtraktion.

[[F Dieser Abgleich erfolgte bereits schon im Werk und ist nur nach einem Auswechseln der A/D-
Wandler zu wiederholen.
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20-I-Apparatur

A.1.3 Endwert- Einstellung der A/D-Wandler

A.1 Druckmesseinrichtung

PN pP

Nullpunkt-Abgleich geméss A.1.2 durchfuhren.

Die 5-polige Steckverbindung zu den Ladungsverstarkern ausziehen.

Die Referenz der A/D-Wandler mit dem Messeingang verbinden.

Mit dem Trimmpotentiometer die Bildschirmanzeige auf 20.0 bar einstellen.

[[F Dieser Abgleich erfolgte bereits schon im Werk und ist nur nach einem Auswechseln der A/D-

Wandler zu wiederholen.

A.1.4 Test der A/D-Kanéle 1 und 2

Der analoge Ausgang (Recorder) wird Uiber eine Referenzkapazitat von 220 pF (separat zu bestel-
len) mit dem zu testenden Eingang verbunden. Eine linear ansteigende Spannung am Ausgang
erzeugt Uber die Referenzkapazitat eine dazu proportionale Ladung am Eingang des Ladungsver-
starkers und simuliert dadurch ein linear ansteigendes Drucksignal.

Am Ladungsverstarker einen Messbereich von 2200 pC (220 - 1) einstellen und den Test starten.

Folgende Grdssen werden untersucht:

1. dewviation of gain [%] 20
2. output of D A8 [rmv] 39725
3 input of ASD [bar] Bz
4. ztepwidth, actual 0.m
A, stepwidth, masimum Q.01
B. drift [bar/min] Q.00
7. miszing codez e

pazzed P

Abweichung der Verstarkung (deviation of gain):
ev. Einstellung der Verstarkung Uberprifen.
maximale Stufenhéhe (maximum stepwidth): Eine
Stufe entspricht jeweils 0.01 bar. Nichtlinearitaten
vergrdssern diese Stufenhohe.

maximale Drift (maximum drift): Innerhalb der
Testzeit von ca. 4 min darf der Ladungsverstarker
nur eine bestimmte Drift aufweisen. Ev. Steckver-
bindungen reinigen und den Test wiederholen.
Fehlende Bit-Positionen des A/D-Wandlers
(missing codes)

Dieser Test ist sehr empfindlich hinsichtlich Isolationswiderstdnden und elektrischen Stérungen.
Allenfalls muss der Test wiederholt werden. Es darf nur ein hochisolierender Referenzkondensator

verwendet werden (z.B. Styroflex).

Kihner AG
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20-I-Apparatur A.2 Test der Ein- und Ausgénge

A.2 Test der Ein- und Ausgange

Mit diesem Hilfsprogramm haben Sie direkten Zugriff auf die Leistungsausgénge des KSEP 332.
Die Ausgange lassen sich einzeln ein- und wieder ausschalten.

Test of [/O-Port
Help

control

] dmplfier 1 [offreset KSEP 332 KSEFP 310 - 20-l-apparatus

[[]  Amplifier 2 [off=reset) oC compressed air
20 bar overpr.

[ Control [on / off] a Ej E h
e
11

outputs inlet walve
Outlet valve &Y [2B) T
g

EY
Inlet wvalve  EY [1B]
|grition MZ [14) o
Igritian 26 [24) ; |J1 |J1

dust storage

inputs

S afety switch [ Y

outlet _— i
Button ‘inlet’ [ 1] [ valve ignition  safety

Button ‘outlet’ (0] [
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20-I-Apparatur A.3 Analoger Ausgang (Recorder)

A.3 Analoger Ausgang (Recorder)

Bei einem Explosionsversuch werden die Druckverlaufe der beiden Messketten mit hoher Auflo-
sung (0.2ms / 10'000 Messwerte/Kanal) digitalisiert und im Rechner KSEP 332 gespeichert. An
den uUbergeordneten Personal-Computer wird lediglich eine Teilmenge (500 Messwerte/Kanal)
Ubertragen. Die gesamte Aufzeichnung des KSEP 332 Iasst sich zu Testzwecken analog wieder-
geben.

A.3.1 Einstellung (Adjust)

Factor: Dieser Zeitfaktor bestimmt, um wieviel langsamer die Wiedergabe gegentber der
Aufnahme sein soll.

Span:  Einstellung des Messbereiches mit Hilfe von Testspannungen im Bereich von 0...5.25V
entsprechend -1 ... +20 bar und mit einer Auflésung von 0.01 bar.

Pen: Fernbedienung fur Schreibfeder / Papiervorschub (Ein/Aus)

A.3.2 Wiedergabe (Readout)

4@ Analog Output @
9 P

Adjust Help

Readout
Feadout on analog output:

To assizt graphical evaluation, short time marks
are superimpozed on the pressure curve: meanof 1.2 @

negative peak [1st]:  opening of outlet valve
negative peak (2nd): closing of outlet valve
pozitive peak: activation of ignition source

channel -1-

channel -2-

% —

Es sind getrennte Wiedergaben fiir die einzelnen Kanale oder fir den arithmetischen Mittelwert
aus beiden Druckmessketten moglich. Fir die graphische Auswertung werden dem Druckverlauf
kurze Impulse als Zeitmarken Uberlagert:

1. negative Spitze: Offnen des Auslassventils
2. negative Spitze: Schliessen des Auslassventils
positive Spitze: Aktivierung der Zindquelle

Kihner AG 5/13
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A.4 Fehlersuche

@

Druck zum Zundzeitpunkt ist nicht 1.0 bar (absolut) !

e Die Druckluft auf genau 20 bar Uberdruck regulieren.
e Ev. ist das Manometer an der Vorkammer defekt.
e Das Auslassventil reinigen.

Zerstdubungsdruck in Vorkammer fallt ab !

e Auslassventil reinigen, ev. O-Ring ersetzen.

Staub in Vorkammer ist nicht vollstandig entleert !

e Die Druckluft auf genau 20 bar Uberdruck regulieren.
e Auslassventil reinigen.
e Staubverteilungsdise ist verstopft. Bitte reinigen.

Bei normalem Prifablauf sind Zinder nicht abgebrannt !
e Ungentigender Kontakt. Ziinddurchfiihrungen reinigen.

e Kein Druckanstieg in der Kugel und tv > 0

Explosion ist vor dem eigentlichen Ziindzeitpunkt !

o Der Staub verursachte starke elektrostatische Entladungen.

e Zinddurchfihrungen isolieren.
e Chemische Zunder reinigen oder umhillen.

Differenzen zwischen beiden Druckmesskanéalen !

e Temperaturschutz der Aufnehmer (Silikon) erneuern.
e Einstellung der Ladungsverstarker Gberprifen.
e Druckaufnehmer neu kalibrieren.

Kihner AG

A.4 Fehlersuche
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A.5 Technische Daten

A.5.1 Technische Daten der 20-1-Kugel

A.5 Technische Daten

Werkstoff Nr.:

Wandstérke des Innenmantels:
Wandstarke des Aussenmantels:
Inhalt der Kugel:

Inhalt des Doppelmantels:
Betriebsiberdruck der Kugel:
Betriebsiiberdruck des Mantels:
Prufuberdruck der Kugel:
Prufuberdruck des Mantels:
Berechnungstemperatur:
Schnellverschluss @:
Reinigungsoffnung @:
Sichtfenster @:

Messflansch:

Anschluss Druckluft:

Anschluss Vakuum:
Thermostatisierungsanschlisse:
Abmessungen uber alles B,H,T:
Gewicht:

1.4435

min. 4 mm

min. 2 mm

20 Liter

1,5 Liter

30 bar (60°C)

10 bar (60°C)

39 bar

14,3 bar

60 °C

96 mm

140 mm

30 mm

3 - Innengewinde M14 - 1,25
Schlauch innen @ 12 mm
Serto 1/4" G

Schlauch innen @ 10 mm
650 - 875 - 820 mm

75 kg

A.5.2 Technische Daten der Steuereinheit KSEP 310

Kihner AG

Anschluss Druckluft:

Anschluss Vakuum:
Abmessungen B,H,T:
Gewicht:

Serto 1/4" G
Nennwert: 20 bar
Maximal: 30 bar
Serto 1/4" G

510 - 215 - 370 mm
13 kg
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A.5.3 Technische Daten des KSEP 332

A.5 Technische Daten

Steuerausgéange

(zu KSEP 310 und Zindeinrichtung)
Zwei 12-polige Federleisten nach DIN 41622. Die beiden Steuerausgange sind parallel geschaltet.
Die Anschliisse haben die folgende Belegung:

5A, 5B: Schutzleiter

4A, 4B: gemeinsamer Minus-Anschluss zu 1A, 1B, 2A, 2B
3A,..3B: Sicherheitsschalter (3A = plus / 3B = minus)

2B: Auslassventil 24V | AA (strombegrenzt)
2A: chem. Ziinder 24V | 4A (strombegrenzt)
1B: Einlassventil 24V | 0.6A (strombegrenzt)
1A: MZE-Anlage 24V [ 0.6A (strombegrenzt)

Messeinrichtung

Druckmessbereich.:
Druckauflésung.:
Abtastzeit:
Aufzeichnungsdauer:
Druckaufnehmer (2) :

Ladungsverstarker (2) :

Schreiberausgang :

Rechner

Kihner AG

CMOS-Microprozessor:

Programmspeicher :
Datenspeicher :
Datensicherung :
Schnittstelle :
Netzanschluss:

+/- 20 bar

10 mbar

0.2 ms

20s

Kistler Typ 701A

Kistler Typ 5041B

5.25V = +20 bar
0vV= -1bar

HD64180

EPROM 32 kByte

statisches CMOS-RAM 32 kByte
Lithium Batterie fir CMOS-RAM
RS 232: 4800, N, 8, 2

230V, 50/60 Hz, 110W
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A.6 Ersatzteile

A.6.1 20-I-Kugel

15
18
20
I;I
Staubvorratsbehalter Vakuum
56 51 118
119
52 . 120
58 122

118
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Schauglas / Blindflansch

Kihner AG

25 24 20

22
27 —

23 26 19

A.6 Ersatzteile

Sicherheit

145 —.
147

134 ——

135 136 137 138

=

Auslassventil

S
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A.6.2 Ersatzteile / Schema des KSEP 310

vacuum% 20 barg
1

I [

a0

23

94 ||

COMPRESSED AIR (2@ BAR)

VACUUM PUMP
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! |
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! |
| l |
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|
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! |
| €L - v |
! |
| Wi I a |
! |
| 2 |
! |
|
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! |
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! |
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|
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| GRY ORA & -o Uﬂ |
e 1 [ () ----(0 N
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IGNITORS SAFETY
OQUTLET ﬁ
VALVE
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A.6.3 Ersatzteile SP8xxx

A.6 Ersatzteile

(Nummer ,xxx“ auf Zeichnung)

SP8000
SP8001
SP8002
SP8003
SP8004
SP8005
SP8006
SP8007
SP8008
SP8009
SP8010
SP8012
SP8013
SP8014
SP8016
SP8017
SP8018
SP8019
SP8020
SP8021
SP8022
SP8023
SP8024
SP8025
SP8026
SP8027
SP8031
SP8031.1
SP8032
SP8033
SP8034
SP8035
SP8036
SP8037
SP8037.1
SP8038
SP8040
SP8041
SP8042
SP8044
SP8045
SP8050
SP8050.1
SP8050.2
SP8050.3
SP8051
SP8052
SP8053
SP8054
SP8055

Kihner AG

Satz von Ersatzteilen
Elektrode komplett
Elektrodenstab

Kontakt

Klemmschraube

Isolator

O-Ring 14.00 x 1.78 - 015
Elektroden aus rostfr. Stahl
Stopfen

Druckschraube SW 27
Zindkabel

0O-Ring 101.19 x 3.53 - 242
0O-Ring 158.12 x 5.33 - 363
O-Ring 40 x 3

Messflansch
Verschlusschraube

O-Ring 15.54 x 2.62 - 114
Blindflansch

O-Ring 55.25 x 2.62 - 139
Schauglasfassung komplett
Schauglasfassung
Gewindering

Schauglas

O-Ring 44.12 x 2.62 - 132
Druckring

Schutzscheibe komplett
Kugelhahn (Entlastung)
Dichtungssatz zu Kugelhahn
Kugelhahn (Wasser)
Ringdiise komplett
Endkappe zu Pos. 8033
Stellmutter zu Pos. 8033
Druckschlauch 1/8"-1/4" 190mm
0O-Ring 21.95 x 1.78 - 020
Kupplung mit Gewindenippel
Flansch unten

Fullstiick

Verschlussring

Gleitring

Flansch oben

0O-Ring 4.47 x 1.78 - 008
Manometer komplett (40 bar)
Manometer mit Druckmittler
Einschraubnippel R 3/4" - 1/4"
Dichtung 26.5 x 33

O-Ring 66.27 x 3.53 - 231
O-Ring 88.27 x 5.33 - 341
Druckschlauch 1/4"-1/4" 450mm
0O-Ring 26.64 x 2.62 - 121
Staubvorratsbehalter komplett

SP8057
SP8058
SP8059
SP8060
SP8061
SP8062
SP8063
SP8064
SP8065
SP8066
SP8067
SP8068
SP8069.1
SP8070
SP8071
SP8072
SP8073
SP8074
SP8075
SP8076
SP8077
SP8081
SP8082
SP8083
SP8085
SP8086
SP8090
SP8093
SP8094
SP8095
SP8096
SP8097
SP8098
SP8118
SP8123
SP8123.1
SP8134
SP8137
SP8148
SP8200
SP8803
SP8804
SP8805
SP8806
SP8807
SP8808
SP8809
SP8818
SP8819
SP8820

Einschraubnippel
Einschraubwinkel
Kupplungshélfte G 3/4"
0O-Ring 28.17 x 3.53 - 216
0O-Ring 47.22 x 3.53 - 225
O-Ring 30 x 2

O-Ring 40 x 3

O-Ring 11 x 2.5

Quadring 4111 - 366Y
Quadring 4219 - 366Y

Zyl. Schraube M6 x 16
0O-Ring 10.82 x 1.78 - 013
Auslassventil komplett
Magnetventil Typ 123
Magnetventil Typ 122
U-Scheibe M6

6-kt-Mutter M10

Zyl. Schraube M6 x 53

Zyl. Schraube M6 x 48
Einstellwinkel
Einschraubwinkel

Fihrung (Pos.81)

Rundkeil (P0s.82)

Stossel (Pos.83)

Teller (Pos.85)

Scheibe (P0s.86)
Einlassventil
Ruckschlagventil 1/8"
0O-Ring 44.04 x 3.53 -224
Ventilbeschleuniger (Print)
Chassis-Buchse

Pneum. Verschlusskupplung
Pneum. Stecknippel
Verteilstlick

Vakuum Manometer
Vakuum Manometer komplett
Ausgleichsscheibe
Sicherheits-Endschalter
Sicherheit komplett
Pralldise
Ladungsverstarker Typ 5041B
Druckaufnehmer Typ 701A
Steckernippel Typ 7411
Adapter Typ 211784
Messleitung Typ Z4368sp
Silikon Kautschuk Typ 1043
Reinigungsspray Typ 1001A
Fernbedienung zu KSEP 332
Print K332A Mikroprozessor
Print K331B Steuerprint
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A.7 Berichts-Maske

A.7 Berichts-Maske

Sinn und Zweck der Maske ist es immer wiederkehrenden Text vorzugeben und all diejenigen Felder zu
definieren, in die Variablen (z.B. Testresultate) fir den Bericht automatisch eingefligt werden sollen.

Datei  Bearbeiten Ansicht  Einfilgen
el S A
Al *» 10 =

Forrmat 1

By

S RN ERNIEY

rA5 1B

b Definitions
Type:: KSEP
Wersion:: 7.0
& Frontpage

I [ 5 .

#Plant - #Site
Produkt: #Product
Auftraggeber: #nfol
Prifgrund: #nfo2
Produktherkunft: #nfo3
“orbereitung: #nfod
hediarwert: #nfos

SPrnax:Max. Explosionsdruck:
SdPdt:Max. zeitlicher Druckanstieg:
Skmax Spezifische Kenngrésse:
SLEL:Untere Explosionsgrenze:
SLOC: Sauerstofigrenzkonzentration:

#Graph_D

#lotes

Explosionskenngrissen

Prrax #EPmax har + #itPmax $End

(dPfdtimax = #RdPdt bar/s + #i+dpdt $End

Kimax = #PEmax mbar/s *#ifFKmax SEnd

UEG = #RLEL #Cunit + #+LEL &End

SEK = #RLOC %W + #+Loc SEnd
#Graph_1

-~

m

Driacken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen,

Dem KSEP-Programm beigefugt sind einige Beispiel-Masken in Deutsch und Englisch. Diese Masken las-
sen sich einfach lhren Wiinschen anpassen. Offnen Sie eine dieser Masken mit einem einfachen
Texteditor, der das Rich-Text-Format (.rtf) unterstitzt. Geeignet ist der Editor "WordPad".

Die Masken sind in Abschnitte aufgeteilt, diese Abschnitte beginnen jeweils mit einem "@:-Steuerkode".
Bitte andern Sie diese Kodes auf keinen Fall. Die Felder fiir die Variablen sind durch einen "#"-Steuerkode

gekennzeichnet.

Da die Formatierung von Tabellen mit Zeichen in proportionaler Schrift problematisch ist, empfehlen wir, fur

Tabellen eine Schrift mit festem Zeichena

Kihner AG

bstand zu wahlen.
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